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声  明 

 

本说明书适用于本公司设计生产的温湿度检定箱，为方便用户正确使用本产品而编写。本说明书使用中文编

写，如果对不同语言版本的说明书有不同理解，请以中文版为准。如果本说明书有修改，对于已经发出的说明

书，恕本公司不另行通知。 

本说明书所描述功能为整个产品系列的全部功能。各型号具体功能根据配置标准各不相同。 
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安全须知 

警告表示对使用者安全构成威胁的情况； 

注意表示对设备可能造成损坏或影响校验结果的情况。 

 

警告： 

为了防止使用者受伤，请务必按照使用说明书使用本产品。 

为了防止可能发生的火灾、触电或人身伤害，请注意： 

1. 常规： 

◆ 使用产品前，请先阅读说明书，特别是“安全须知”部分； 

◆ 设备务必由经过培训的专业人员操作，以防止造成操作人员受伤或设备损坏； 

◆ 使用产品前，请先检查产品外观有无损坏部分； 

◆ 使用产品时请参考说明书中的操作步骤； 

◆ 除了竖立方位，不要采用其它任何方位操作仪器； 
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◆ 若产品损坏或工作失常，请勿使用，并联系厂家； 

◆ 切勿在爆炸性的气体、蒸汽或粉尘环境下使用本产品。 

2. 电气： 

◆ 设备使用前，请务必确认电源连接正确并良好接地，接地不良时可能会对露点仪造成干扰； 

◆ 由于设备压缩机及循环管路在使用过程中内部带有高压，请勿在未获得许可的情况下拆机。 
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注意： 

为了保证设备正常使用，请务必按照使用说明书使用本产品。 

为了防止可能发生的火灾、触电或仪器损坏，请注意： 

◆ 设备应避免在机械振动环境下使用； 

◆ 使用前确认实验室供电电源以及环境温湿度均符合设备运行要求； 

◆ 严禁使用非指定的电源线供电；    

◆ 严禁在开机状态下直接拔掉电源线； 

◆ 若设备出现异常，请立即停止使用，并联系厂家； 

◆ 设备首次使用时，请根据说明在恒温槽中加满介质，在加湿器储水箱中加满蒸馏水或纯净水； 

◆ 检查加湿器储水箱是否缺水。（缺水时系统会报警提示） 

◆ 检查恒温槽的液位，过低时应及时补充介质，以免烧坏加热器。（缺液时系统会报警提示） 

◆ 恒温槽液位低时自动补液，保持恒温槽溢流盒内有 2/3 的介质。 

◆ 在高湿情况下运行，箱体内会有水珠滴下，属于正常现象。 
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◆ 为延长压缩机使用寿命，压缩机停机后５分钟方可启动。 

◆ 设备长时间运行，如果除湿缓慢，请检查除湿箱是否有结霜现象。设备停机后，拔开塞子化霜一段时间后，

即可正常使用。 
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一、 概述 

1.1 概述 

CF31型温湿度检定箱是检定机械式温湿度计、数字温湿度计、温湿度传感器及温湿度变送器的高精度温湿场

设备，也可用于高精度恒温恒湿试验项目。 

依托于长期积累的经验和创新的技术，实现了产品的卓越性能，为广大用户提供了多种专业解决方案，在电力、

石化、计量、冶金、制药、生物科技、食品、机械、船舶、航空航天、交通等行业，已经成为实验室湿度检定/校准

的理想选择。 

如何联系 

请拨打以下电话号码： +86 010 56973333 或访问康斯特公司网站： www.constgroup.com 

 

http://www.constgroup.com/
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1.2 型号参数 

型号版本 CF31-125 CF31-320 CF31-320（特制） 

温湿度范围 -5℃～65℃；25%RH～90%RH@20℃ -8℃～65℃；25%RH～90%RH@20℃ -15℃～70℃；20%RH～95%RH@20℃ 

示值准确度 ±0.1℃ 

 

±0.1℃ 

 

±0.1℃ 

 分辨力 0.01℃；0.01%RH 

 

0.01℃；0.01%RH 

 

0.01℃；0.01%RH 

 温度波动度 ≤±0.1℃/30min 

@(15℃,20℃,30℃) 

≤±0.08℃/30min 

@(15℃,20℃,30℃) 

≤±0.05℃/30min 

@(15℃,20℃,30℃) 

温度均匀度 ≤0.3℃@(15℃,20℃,30℃) 

 

≤0.3℃@(15℃,20℃,30℃) 

 

≤0.2℃@(15℃,20℃,30℃) 

 湿度波动度 ≤±0.8%RH/30min 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

≤±0.8%RH/30min 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

≤±0.5%RH/30min 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

湿度均匀度 ≤1.0%RH 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

 

≤1.0%RH 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

 

≤0.8%RH 

@(20℃时，40%RH,60%RH,80%RH) 

 温度升降速度 20℃升 30℃,45min 

30℃降 20℃,55min 

20℃升 30℃,55min 

30℃降 20℃,65min 

20℃升 30℃,55min 

30℃降 20℃,65min 

湿度升降速度 40%RH 升 60%RH@20℃,15min 

60%RH 降 40%RH@20℃,20min 

40%RH 升 60%RH@20℃,10min 

60%RH 降 40%RH@20℃,20min 

40%RH 升 60%RH@20℃,10min 

60%RH 降 40%RH@20℃,20min 

主风机调速 多档调速 

 

多档调速 

 

多档调速 

 工作室内部尺寸

（mm） 

500×500×495（长宽高） 

 

800×800×495（长宽高） 

 

800×800×495（长宽高） 

 外形尺寸 (mm) 1000×700×1800（长宽高） 

 

1300×1000×1700（长宽高） 

 

1300×1000×1700（长宽高） 

 重量 350kg 

 

500kg 

 功率 (210～230)VAC,(45～65)Hz；峰值功率 3.5kW、典型功率 3kW 

 控制用传感器 精密铂电阻；Rotronic 标准湿度传感器 

 注：以上参数指标在环境温度 20℃，湿度 50%RH 下测得。 
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1.3 特点 

◆ 分段 PID调节，温湿度升降速度快，温湿度波动度好； 

◆ 触屏人机界面，操作方便，软件功能强大，安全保护措施齐全； 

◆ 等温热板技术控制整体温场，温场均匀性更佳； 

◆ 专业的风循环设计，温湿度均匀性指标好； 

◆ 箱体内部为不锈钢材质，外壳喷塑，美观耐用； 

◆ 控制传感器采用精密铂电阻和高精度湿度传感器，测量精度高、长期稳定性好； 

1.4 使用环境 

◆工作环境温湿度范围：15℃～25℃;30%RH～60%RH 

◆储存环境温湿度范围：0℃～50℃;10%RH～90%RH非凝露 

◆大气压：海拔 3000米以下 
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1.5 产品标配附件 

名称 工具包 数字温度计 温湿度计 挂架 导冷液 

型号 CF3102 CF3104 CF3105 CF3108 CF6003 

数量 1 套 1 支 1 个 
CF31-125: 1 个 

CF31-320: 2 个 

CF31-125: 4 桶 

CF31-320: 6 桶 

图片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
4kg/桶 

(-25～80)℃ 

功能 
 

维护设备 

 

部件测温 

 

被检样品 

 

放置被检样品 

 

恒温系统 传热用介

质 
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1.6 产品选配附件 

名称 软件 工控机 仪器车 

型号 CF68 研华 CF3107 

数量 1 套 1 台 1 台 

图片 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

功能 
 

辅助检定 出具报告 

 

安装软件 

 

放置露点仪及 被检样品 
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二、设备拆箱 

设备使用木质包装箱，包装箱各木板使用钻尾螺丝进行连接。为方便用户开箱，包装箱上盖配有拆箱工具 T 型

扳手，如图 2-1 所示。如有条件，用户还可利用电动螺丝批配合 8mm 套筒进行螺丝拆卸。 

 

 

 

 

图 2-1  T 型扳手                       图 2-2 套筒 

为减少运输颠簸对设备的伤害，设备与包装箱底部装有减震弹簧。由于该设备自重近 500 公斤，建议使用装卸

机械将其从包装箱底座上取下。 

移动设备时应注意安全，避免人员受伤或设备倾覆。 
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三、功能操作 

3.1 使用前检查 

3.1.1 检查电源 

请检查设备电源接触是否牢固，并确认电源接地是否有效。电源接地不可靠，可能造成精密露点仪读数出现跳数

现象。 

3.1.2 检查加湿器 

请检查加湿器是否需要加水（4L）,液位低时报警提示,请根据提示及时添加。加湿器用水推荐采用蒸溜水或纯净

水,请勿使用矿泉水和自来水。 

3.1.3 检查恒温槽 

请检查恒温槽内是否加注导冷液，介质液位过低时应及时补充以免烧毁加热器。初次使用时应开机循环排出管
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路中的气体再次加注介质, 液位低时报警提示,请根据提示及时添加。请保持溢流盒内有 2/3 的介质，液位低时自动

补液。导冷液不可混合使用,更不可加注水,使用期限最长为二年,请及时维护。 

3.2 控制器主界面 

接通电源开关后，设备上电自检，进入控制主界面（控制面板），如图 3-1 所示。 

 

图 3-1 主界面 
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A：显示当前温度测量值 

B：显示、设置设定温度 

C：显示当前湿度测量值 

D：显示、设置设定湿度值 

E：温度启动/停止按钮 

F：湿度启动/停止按钮 

G：工作腔内照明开关 

H：定时开关机设置  

I：显示主控制界面 

J: 显示设备工作参数 

K: 显示温湿度曲线 

L: 显示系统参数界面 

M: 显示自动整定界面 

N: 温度运行状态指示 

Q: 湿度运行状态指示 

O: 温度自整定状态指示 

R: 湿度自整定状态指示 

P: 控温输出加热状态指示 
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S: 控湿输出加湿状态指示 

3.3 目标温度值输入 

点击温度设定值显示框，弹出输入键盘，输入要设定的温度值，按Enter键确认，完成温度设定，如图3-2所

示。设定值输入完毕后，将温度启/停按钮打到ON，开始进行控温，如图3-3所示。当温度稳定后，界面会有提示

信息。 

 

 

图 3-2 设定温度 
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图 3-3 启动控温 

3.4 目标湿度值输入 

点击湿度设定值显示框，弹出输入键盘，输入要设定的湿度值，按Enter键确认，完成湿度设定，如图3-4所

示。设定值输入完毕后，将湿度启/停按钮打到ON，开始进行控湿，如图3-5所示。当湿度稳定后，界面会有提示

信息。 
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图 3-4 设定湿度 

 

图 3-5 启动控湿 
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3.5 工作参数设置 

 在主界面点击“工作参数”按键，进入工作参数设置界面，如图 3-6 所示。 

 

图 3-6 工作参数 

3.5.1 阀门开度设置 

根据湿度范围设置阀门开度，在控湿时系统会根据设定值控制阀门开度大小。湿度长时间达不到设定值，如

测量值一直高于设定值，可适当调小阀门开度，反之调大阀门开度。阀门当前开度框显示当前的阀门开度值，阀
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门开关状态显示阀门动作状态（开、关）。 

3.5.2 报警屏蔽设定 

可以打开或屏蔽报警提示声音。 

3.5.3 照明延时设定 

设置工作腔内照明灯开启后的延时时间。 

3.5.4 控湿补水间隔 

加湿器储水箱往雾化器水箱补水间隔时间，默认为2min。 

3.5.4 控湿补水时间 

每个加湿器储水箱往雾化器水箱补水周期内，连续补水时间，默认为2s。 
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3.6 曲线记录 

设备会自动记录运行过程中的温湿度值，并绘制温湿度曲线，通过曲线可以分析设备温湿度控制过程是否有

异常，并支持通过U盘导出温湿度曲线数据，如图3-7所示。 

 

图 3-7 曲线记录 

3.7 系统参数 

 系统参数为设备调试时使用，正常使用过程中严禁随意调整系统参数，这可能会造成设备工作异常。进入系统
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参数需要输入管理密码，并在厂家技术人员指导下调整参数值，如图3-8、图3-9所示。 

 

图3-8 密码输入 

 

图3-9 系统参数 
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3.7.1 参数设置说明 

参数出厂前已调试好，非必需状况，用户不要更改，具体参见参数设置说明，可通过点击 按钮，

查看参数说明。点击 按钮，进行翻页，点击 按钮，返回“系统参数”界面。 

 

图3-10 设置参数说明 
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图3-11 设置参数说明 

3.7.2 其他参数设置 

在“系统参数”窗口还可以设置系统密码、触摸屏对比度和系统时间，请在技术人员指导下进行设置。 

3.8 自动整定 

 

 对温度、湿度PID参数进行整定，PID参数在出厂前已经整定好，非必需情况下，请勿随意改变，如需调整，请
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在厂家技术人员指导下进行操作。 

 

图3-12 自动整定 

温度整定，请先将设备温度设置到15℃，稳定后设置20℃，此时点击温度整定按钮，启动温度PID整定，整定

结束后，系统会自动保存整定的PID参数。 

 湿度整定前，先将温度稳定在20℃，再将设备湿度设置到40%RH，稳定后设置60%RH，此时点击湿度整定按

钮，启动湿度PID整定，整定结束后，系统会自动保存整定的PID参数。 

 分段PID整定功能，请参见第3.10 设备调试功能，设备调试功能的介绍。 
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 3.9 定时开关机设定 

 在主界面按定时开关机键，出现定时开关机设置界面，可设置温湿度定时启动运行和停止时间，此功能需确

保设备正常供电情况下使用。 

 

图3-13 定时开关机设定 

 

 温度定时开机：设置温度开机运行时间和开机时的温度值，到设定时间时设备会开始控温，并将温度控制在

设定值。 
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 温度定时关机：设置温度停止运行时间，到设定时间时设备会停止温度运行。 

 湿度定时开机：设置湿度开机运行时间和开机时的温度值，到设定时间时设备会开始控湿，并将湿度控制在

设定值。 

 湿度定时关机：设置湿度停止运行时间，到设定时间时设备会停止湿度运行。 

 3.10 设备调试 

在系统参数窗口点击“调试设置”按钮，出现调试设置界面，此界面需要输入管理密码后方能打开，各项参数

在设备出厂前已经调试好，非必需情况请勿修改。若需要修改，请在厂家技术人员指导下进行操作。（部分早期

版本程序不支持此功能） 
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图3-14 设备调试  

 

3.10.1 加湿除湿转速设置 

 可根据湿度范围，设置加湿风机、除湿风机的转速，调整加湿、除湿强度，实现平稳控湿。各项转速以百分

比形式设置，设置后即可生效，实时转速显示当前湿度范围内的加湿、除湿风机转速。 
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图3-15 加湿、除湿转速设置 

3.10.2 湿度分段 PID 

 系统根据不同湿度范围，设置不同PID参数，通过此界面可查看PID参数值，也可人工调整PID参数。此界面各

项参数出厂前已经调好，请勿随意改动，如需修改请在厂家技术人员指导下操作。 
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图3-16 分段PID 

3.10.3 PID 一键整定 

 点击PID整定按钮，系统会自动对温度PID和不同范围的湿度PID进行自动整定，整定完成后会自动保存各PID

参数，整定过程中请勿停机、断电或更改设定温湿度点，否则会造成PID整定失败。 
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图3-17 PID自动整定 

此窗口为自动整定温度和湿度PID参数使用，可在需要整定温度和三个区段湿度的情况下使用。如需单独整定

温度或某个区间的湿度可到PID手动整定页面。使用此功能前，需确保升降温、升降湿功能正常。 

自动整定过程为先整定温度再整定湿度，温度默认为从15℃整定20℃温度，温度整定结束后湿度默认分别在

30%、60%、90%整定。整定结束后自动停止待机。 
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3.10.4 PID 手动整定 

点击此按钮，可打开自动整定界面，自动整定页面提供单独整定温度，或者单独整定某个区段的湿度，详见自

动整定功能介绍。 

3.10.5 稳定提示设置 

 

图3-18 稳定提示设置 
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此窗口为温度、湿度稳定时的提示设置，提示温度、湿度已经进入稳定状态。“实时偏差”连续在设定的“偏

差范围×100”内达到“稳定延时min”时间即进入稳定状态。 

实时偏差：温度、湿度相对设定值的偏差乘以100的数值。 

偏差范围×100：设定温度和湿度的偏差。 

稳定延时min：判断稳定的时间，单位为分钟。 
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3.10.6 设备老化 

 

图3-19 设备老化 

此页面功能为老化设备使用，可实现在高低温、高低湿反复运行设定的次数和时间。 

使用方法：点击“选择”按钮选择相应的温湿度，设定温度或湿度值，设定时间，设定运行次数，最后“点击

启动老化”按钮运行。停止老化可以“点击停止老化”。老化运行结束后自动停止待机。 
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3.10.7 默认参数 

参数默认值 

 

图3-20 默认参数 

此界面可实现三方面功能。一是可以保存一份目前设置的参数的拷贝。二是可以从以前保存的参数恢复到目前

设置。三是可以用系统初始设置的值恢复设置的参数。 
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备份所有参数：对现有设置的参数进行备份保存。可在设备参数调整结束后点击此按钮保存参数。 

恢复所有参数：用备份的参数恢复参数。 

恢复参数为初始化值：用预设的参数恢复参数，预设的参数非此设备运行的最佳值。参数的初始化值参见附录

1 设备参数初始化值列表。 

3.10.8 设备信息 

 此界面主要为显示触屏及PLC程序版本号，以及不同类型温湿度箱程序的设置。 
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图3-21 设备信息 

点击设定为小湿箱（CF31-125）：为切换两种不同型号大小湿箱用。（用户不必设定，出厂已设定） 

点击设定为大湿箱（CF31-320）：为切换两种不同型号大小湿箱用。（用户不必设定，出厂已设定） 

PLC加湿、除湿PWM周期设置：为加湿风机、除湿风机调速用PWM周期，设置100即周期为10ms(100Hz)。（用户

不必设定，出厂已设定） 
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3.10.9 阀门开度调节设置 

 设置阀门开度自动调节参数。 

 

图3-22 阀门开度调节设置 

湿度调节偏差：超出此设定的范围是阀门调节的必要条件之一。例如设定200，即为实时值±2.00范围内不调

节，超出此范围才会调节。 
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延时min:超过此设定的时间是阀门调节的必要条件之一。重新设定湿度值，或者重新打开控湿按钮，此值会重

新开始计时。例如设定40，即超过40min才会调节。 

阀门调节步幅：每次调节阀门的动作幅度。 

阀门可调偏离：自动调节阀门范围为（阀门设定值±可调偏离）。例如阀门可调偏离设定为20，阀门开度设定

值为60，则阀门自动调节范围为40～80。 

调节周期min:阀门开始调节后，再次调节的时间周期。例如延时min设定为40，湿度调节偏差设定为200，调节

周期min设定为5，则在超过40min后，且湿度实时值与设定值偏差2.00以上，每5min调节一次。 

 

 

 

 



 

 

42 
 

四、故障自查及更换方法 

故障现象 故障原因 处理方法 

湿度显示长时间不变 湿度传感器故障或除湿压缩机故障 请联系供应商解决 

湿度显示不上升 检查加湿器、加湿风机是否正常 请联系供应商解决 

湿度显示不下降 检查除湿箱是否结霜、除湿风机是否正常 停机并打开除湿箱塞子化霜2小时 

高湿运行后不除湿 长时间运行90%后造成箱内及管路有凝结水 开机并打开箱门通风2-3小时 

温度显示不上升 
控温模块损坏 更换 

加热管损坏 更换 
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附录 1：温湿度检定箱参数初始化值列表 

序号 描述 初始化值 

1 照明延时设定 300 

2 控湿补水间隔 3 

3 控湿补水时间 2 

4 设定湿度<20%RH 阀门开度 30 

5 设定湿度 20%-35%RH 阀门开度 40 

6 设定湿度 35%-45%RH 阀门开度 60 

7 设定湿度 45%-60%RH 阀门开度 80 

8 设定湿度 60%-95%RH 阀门开度 100 

9 制冷机停止温度(℃) 51 

10 温度输入高值 80 

11 温度输入低值 -19.99 

12 温度传感器类型 85 

13 湿度输入高值 99.99 

14 湿度输入低值 0 

15 湿度传感器类型 82 

16 控温通讯开 置 1，设 ON 

17 控湿通讯开 置 1，设 ON 

18 温度故障复位 置 0，设 OFF 

19 湿度修正值 20% 0 

20 湿度修正值 40% 0 

21 湿度修正值 60% 0 

22 湿度修正值 80% 0 
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23 湿度修正值 95% 0 

24 温度修正值 15℃ 0 

25 温度修正值 20℃ 0 

26 温度修正值 30℃ 0 

27 温度修正值 40℃ 0 

28 设定湿箱为大湿箱（0)或小湿箱（1） 0 

29 制冷压缩机触点控制 打开，设 ON 

30 除湿压缩机触点控制 打开，设 ON 

31 循环泵触点控制 打开，设 ON 

32 加湿风机 PWM 周期 100 

33 除湿风机 PWM 周期 100 

34 湿度设定值＜40%湿度分段 PID KP 值 7.5 

35 湿度 40%≤设定值≤80%湿度分段 PID KP 值 7.5 

36 湿度设定值＞80%湿度分段 PID KP 值 7.5 

37 湿度设定值＜40%湿度分段 PID KI 值 56 

38 湿度 40%≤设定值≤80%湿度分段 PID KI 值 56 

39 湿度设定值＞80%湿度分段 PID KI 值 56 

40 湿度设定值＜40%湿度分段 PID KD 值 15 

41 湿度 40%≤设定值≤80%湿度分段 PID KD 值 15 

42 湿度设定值＞80%湿度分段 PID KD 值 15 

43 0%≤设定湿度≤20%加湿风机转速 25 

44 20%<设定湿度≤40%加湿风机转速 25 

45 40%<设定湿度≤60%加湿风机转速 25 

46 60%<设定湿度≤80%加湿风机转速 25 

47 80%<设定湿度≤100%加湿风机转速 25 
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48 0%≤设定湿度≤20%除湿风机转速 100 

49 20%<设定湿度≤40%除湿风机转速 80 

50 40%<设定湿度≤60%除湿风机转速 60 

51 60%<设定湿度≤80%除湿风机转速 40 

52 80%<设定湿度≤100%除湿风机转速 20 

53 稳定提示时设置温度偏差范围 30 

54 稳定提示时设置湿度偏差范围 80 

55 稳定提示时设置温度稳定延时 30 

56 稳定提示时设置湿度稳定延时 30 

57 稳定提示时设置温度稳定提示音 关闭，设 OFF 

58 稳定提示时设置湿度稳定提示音 关闭，设 OFF 

59 阀门调节湿度偏差设定 200 

60 阀门调节湿度设定后延时时间（min） 40 

61 阀门调节周期 5 

62 阀门调节幅度 5 
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